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Abstrak 

Tingkat kelulusan mahasiswa menjadi indikator penting dalam menilai kualitas sebuah institusi 

pendidikan tinggi. Universitas Sahid Surakarta menghadapi tantangan fluktuasi jumlah kelulusan 

dari tahun ke tahun.  Hal ini mendorong perlunya sistem prediksi untuk membantu pengambilan 

keputusan akademik. Penelitian ini bertujuan untuk memprediksi kelulusan tepat waktu mahasiswa 

Universitas Sahid Surakarta angkatan 2021 menggunakan algoritma K-Nearest Neighbor (K-NN). 

Data yang digunakan meliputi nilai IPK dan jumlah SKS sebagai fitur utama dalam proses prediksi. 

Tahapan penelitian mengikuti metode Knowledge Discovery in Database (KDD) dengan pre-

processing data meliputi pembersihan data, pemilihan fitur relevan, dan pemberian label kelulusan 

berdasarkan kriteria IPK ≥ 3.00 dan SKS ≥ 144. Model K-NN dibangun dengan parameter k = 5 dan 

menggunakan jarak Euclidean untuk menghitung kedekatan antar data. Evaluasi model 

menunjukkan hasil recall sebesar 97% untuk kategori lulus tepat waktu dan 92% untuk kategori 

tidak lulus tepat waktu. Hasil penelitian ini diharapkan dapat membantu pihak universitas dalam 

mengidentifikasi mahasiswa yang berpotensi tidak lulus tepat waktu sehingga dapat dilakukan 

intervensi lebih awal. Saran untuk penelitian selanjutnya adalah melakukan perbandingan dengan 

algoritma lain seperti Decision Tree, Naive Bayes, atau Random Forest untuk menemukan metode 

prediksi yang paling optimal.  

Kata Kunci: Prediksi Kelulusan, Data Mining, K-Nearest Neighbor, Klasifikasi. 

 

Abstract 

The graduation rate of students is an important indicator in assessing the quality of a higher 

education institution. Sahid University Surakarta faces the challenge of fluctuations in the number 

of graduates from year to year. This highlights the need for a prediction system to assist in academic 

decision-making. This study aims to predict the timely graduation of Sahid Surakarta University 

students from the 2021 cohort using the K-Nearest Neighbor (K-NN) algorithm. The data used 

includes GPA and credit hours as the main features in the prediction process. The research process 

followed the Knowledge Discovery in Database (KDD) method, with data pre-processing including 

data cleaning, selection of relevant features, and labeling of graduation based on the criteria of 

GPA ≥ 3.00 and SKS ≥ 144. The K-NN model was built with a parameter of k = 5 and used Euclidean 

distance to calculate the proximity between data points. Model evaluation showed a recall rate of 

97% for the on-time graduation category and 92% for the non-on-time graduation category. The 

results of this study are expected to assist the university in identifying students at risk of not 

graduating on time, enabling earlier intervention. Recommendations for future research include 

comparing the K-NN model with other algorithms such as Decision Tree, Naive Bayes, or Random 
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Forest to identify the most optimal prediction method. 

Keywords: Graduation Prediction, Data Mining, K-Nearest Neighbor, Classification. 

PENDAHULUAN 

Pada sistem pembelajaran akademik, kelulusan mahasiswa merupakan salah satu 

tantangan yang paling penting dalam dunia pendidikan. Tingkat kelulusan yang rendah 

mempengaruhi reputasi universitas dan dapat mengurangi kepercayaan masyarakat terhadap 

kualitas pendidikan yang diberikan. Oleh karena itu banyak institusi pendidikan atau 

universitas berupaya untuk mengidentifikasi faktor-faktor yang mempengaruhi kelulusan 

dan dapat mengambil langkah-langkah untuk meningkatkan kelulusan. 

Universitas Sahid Surakarta adalah suatu lembaga Pendidikan tinggi swasta yang 

didirikan oleh Yayasan kesejahteraan. Universitas Sahid Surakarta didirikan pada tahun 

2002 dengan diterbitkannya SK Menteri Pendidikan Nasional Nomor 184/D/O/2002 dan 

memiliki 10 program studi yang dikelompokkan menjadi 2 fakultas yaitu Fakultas Sains, 

Teknologi, dan Kesehatan serta Fakultas Sosial, Humaniora, dan Seni. Sepuluh program 

studi yang diselenggarakan adalah S1 Informatika, S1 Teknik Industri, S1 Farmasi, S1 

Keperawatan, S1 Desain Komunikasi Visual, S1 Desain Interior, S1 Ilmu Komunikasi, S1 

Administrasi Bisnis, S1 Psikolog, dan Profesi Ners.  Universitas yang bertepat di Jl. Adi 

Sucipto No 154, Jajar,Kecamatan. Laweyan, Kota Surakarta, Jawa Tengah 57144 

Jumlah kelulusan dari tahun ke tahun mengalami peningkatan dan juga mengalami 

penurunann. Data Kelulusan Tahun 2018-2025 yaitu di tahun 2018 terdapat 134 mahasiswa 

lulus, 2019 terdapat 171 mahasiswa, hal ini mengalami kenaikan dengan selisih 37 

mahasiwa, tahun 2020 terdapat 146 mahasiswa yang lulus, hal ini mengalami penurunan 

dengan selisih 25 mahasiswa, tahun 2021 terdapat 224 mahasiswa lulus, hal ini terdapat 

kenaikan dengan selisih 78, tahun 2022 terdapat 228 mahasiswa lulus, hal ini terdapat 

penurunan sebesar 4 mahasiswa, tahun 2023 terdapat 231 mahasiswa lulus. Hal ini 

mengalami penurunan dengan selisih 3 mahasiswa, tahun 2024 terdapat 306 mahaiswa lulus, 

hal ini mengalami kenaikan dengan selisih 75 mahasiswa. dapat dilihat pada tabel 1.1 

Tabel 1. Tabel Kelulusan Mahasiswa 2018-2025 

Lulus tepat waktu 

(3,5-4 tahun)

Tidak tepat waktu 

>4 tahun 

Mahasiswa 

Reguler

Lulus tepat waktu 

(3,5-4 tahun)

Tidak tepat waktu 

>4 tahun 

Mahasiswa 

Reguler

2018 0 134 62 72 31

2019 0 171 94 81 49

2020 0 146 64 82 61

2021 100 124 44 56 14 64 60 33

2022 111 117 75 36 17 75 38 32

2023 79 152 46 33 7 106 46 41

2024 131 175 70 61 20 114 61 69

2025 124 0 90 34 41

Tahun Periode 1 Periode 2

Periode 1 Periode 2
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Gambar 1 Jumlah kelulusan 2018-2025 Periode 1 

Gambar 1. menunjukkan pada tahun 2021 terdapat total kelulusan mahasiswa sejumlah 

100 mahasiswa, jumlah mahasiswa regular yang lulus tepat waktu 3.5-4 tahun sejumlah 14 

mahasiswa. Tahun 2022 terdapat total kelulusan mahasiswa sejumlah 111 mahasiswa, 

jumlah mahasiswa regular yang lulus tepat waktu 3.5-4 tahun sejumlah 17 mahasiswa. 

Tahun 2023 terdapat total kelulusan mahasiswa sejumlah 79 mahasiswa, jumlah mahasiswa 

regular yang lulus tepat waktu 3.5-4 tahun sejumlah 7 mahasiswa. Tahun 2024 terdapat total 

kelulusan mahasiswa sejumlah 131 mahasiswa, jumlah mahasiswa regular yang lulus tepat 

waktu 3.5-4 tahun sejumlah 20 mahasiswa. Tahun 2025 terdapat total kelulusan mahasiswa 

sejumlah 124 mahasiswa, jumlah mahasiswa regular yang lulus tepat waktu 3.5-4 tahun 

sejumlah 41 mahasiswa 

 
Gambar 2. Jumlah kelulusan 2018-2025 Periode 2 

Gambar 2 menunjukkan pada tahun 2018 terdapat total kelulusan mahasiswa sejumlah 

134 mahasiswa, jumlah mahasiswa regular yang lulus tepat waktu 3.5-4 tahun sejumlah 31 

mahasiswa. Tahun 2019 terdapat total kelulusan mahasiswa sejumlah 171 mahasiswa, 

jumlah mahasiswa regular yang lulus tepat waktu 3.5-4 tahun sejumlah 49 mahasiswa. 

Tahun 2020 terdapat total kelulusan mahasiswa sejumlah 146 mahasiswa, jumlah 

mahasiswa regular yang lulus tepat waktu 3.5-4 tahun sejumlah 61 mahasiswa. Tahun 2021 

terdapat total kelulusan mahasiswa sejumlah 124 mahasiswa, jumlah mahasiswa regular 

yang lulus tepat waktu 3.5-4 tahun sejumlah 33 mahasiswa. Tahun 2022 terdapat total 
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kelulusan mahasiswa sejumlah 117 mahasiswa, jumlah mahasiswa regular yang lulus tepat 

waktu 3.5-4 tahun sejumlah 32 mahasiswa. Tahun 2023 terdapat total kelulusan mahasiswa 

sejumlah 152 mahasiswa, jumlah mahasiswa regular yang lulus tepat waktu 3.5-4 tahun 

sejumlah 41 mahasiswa. Tahun 2024 terdapat total kelulusan mahasiswa sejumlah 175 

mahasiswa, jumlah mahasiswa regular yang lulus tepat waktu 3.5-4 tahun sejumlah 69 

mahasiswa.  

Universitas Sahid Surakarta memiliki sekumpulan data kelulusan mahasiswa yang 

belum dimanfaatkan dengan baik. Penelitian ini mengambil topik prediksi kelulusan dengan 

metode K-Nearest Neigbors, data yang digunakan berupa data mahasiswa aktif angkatan 

2021. 

 

METODE PENELITIAN 

Metode yang digunakan pada penelitian ini adalah dengan pendekatan deskriptif 

analitis. Pendekatan ini merupakan sebuah metode yang berguna untuk mendeskripsikan 

atau memberikan gambaran terhadap objek yang diteliti melalui data atau sempel yang telah 

terkumpul sebagaimana adanya tanpa melakukan analisis dan membuat kesimpulan yang 

berlaku untuk umum. Dapat disimpulkan pendekatan deskriptif analitis mengambil sebuah 

masalah atau memusatkan perhatian kemudian diolah dan di analisis untuk dapat diambil 

kesimpulan. Langlah-langlah yang diperlukan pada pendekatan deskriptif analitis : 
1. Merumuskan tujuan penelitian 
2. Menentukan unit studi dan menghubungkan hal yang akan dikaji berdasarkan sifat-sifat 

yang dimiliki  dan proses yang menjadi landasan penelitian 
3. Menentukan rancangan dalam memilih unit dan teknik KDD. 
4. Mengumpulkan data 
5. Mengorganisir informasi, data yang terkumpul, serta melakukan interpretasi dan 

generalisasi 
6. Menyusun laporan yang diakhiri dengan menyimpulkan hasil penelitian. 

 

HASIL DAN PEMBAHASAN 

Hasil  

Setelah dilaksanakannya penelitian untuk menghasilkan prediksi kelulusan mahasiswa 

Angkatan 2021 Universitas Sahid Surakarta dengan menggunakan algoritma K-Nearest 

Neighbors , Analisa ini berakhir dengan melakukan prediksi kelulusan sesuai yang 

diharapkan, maka hasil yang dicapai oleh penelitian Adalah mengetahui prediksi kelulusan 

mahasiswa berdasarkan data Angkatan 2021 yang ada di Universitas Sahid Surakarta . 

Penelitian menggunakan aplikasi Visual Studio Code dengan Extension Jupiter Notebook 

untuk mempermudah proses prediksi, yang menghasilkan prediksi kelulusan.  

Pembahasan 

Tabel 1 Daftar kelulusan  Reguler 2018-2025 

2018 31

2019 49

2020 61

2021 14 33

2022 17 32

2023 7 41

2024 20 69

2025 41

Tahun Periode 1 Periode 2
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 Tabel 1 menunjukan masih banyaknya mahasiswa yang lulus belum tepat waktu, 

oleh karena penelitian untuk menghasilkan prediksi kelulusan mahasiswa Angkatan 2021 

Universitas Sahid Surakarta dengan menggunakan algoritma K-Nearest Neighbors 

Implementasi K-Nearest Neigbors 

Data Selection  

Data yang digunakan dalam penelitian ini yaitu data  mahasiswa angkatan tahun 2021 

yang berasal dari Universitas Sahid Surakarta, kemudian data tersebut diseleksi dan akan 

digunakan dalam penelitian prediksi lulus tepat waktu atau tidak lulus tidak tepat waktu. 

Proses data mining dilakukan pada tahap ini menggunakan KNN sebagai perhitungannya. 

Proses ini akan menggunakan sebuah software pengolahan data yaitu Visual Studio Code 

dengan Ekstension Jupyter Notebook. 

Adapun atribut yang digunakan dalam penetuan prediksi No, NIM, Nama,  Program 

Studi, Status, IPK, Total SKS, Jenis Pembiayaan, kemudian data tersebut diseleksi dari 

kolom status terdapat mahasiswa yang non aktif sehingga perlu dilakukan seleksi data bagi 

mahasiswa yang berstatus aktif. Data awal sebanyak 314 mahasiswa menjadi hanya 

berisikan mahasiswa yang masih aktif sebanyak 243 mahasiswa, seperti pada gambar 4.1 

 
Gambar 1 Data selection 

Preprocesing Data 

Tahap Preprocesing ini memiliki peran krusial dalam mempersiapkan agar lebih 

mudah diprediksi. Tahap ini memberikan label yaitu label kelulusan , dan memilih fitur 

relevan seperti yang tertera pada gambar 4.2 dan gambar 4.3 

Gambar 2 Preprocesing Data 
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Gambar 3 Pemilihan Fitur dan target 

Transformasi Data 

 Tahap ini juga melakukan proses normalisasi, normalisasi adalah proses perubahan 

nilai data asli ke dalam nilai range antara nol sampai satu. Proses menggunakan from 

sklearn.preprocessing import StandardScaler, keunggulan menggunakan Standardscale 

yaitu model yang mengukur jarak bekerja lebih akurat karena semua fitur berkontribusi 

setara, normalisasi seperti yang tertera pada gambar 4.4 

Data Mining 

Gambar 4 Normalisasi data 

Pada tahap ini proses Pada tahap ini proses membagi data dari data latih dan data uji, 

yaitu proses untuk mengajarkan model untuk mengenali pola atau hubungan antar target dan 

fitur dalam data. Data testing dipakai untuk menguji kinerja model machine learning. Satu 

dari beberapa metode yang paling umum dipakai untuk spliting data adalah menggunakan 

fungsi train_test_split() dari library scikit-learn. Library scikit-learn merupakan library 

yang menyediakan berbagai fungsi untuk machin learning. Fungsi train_test_split() dapat 

memisahkan antara data training dan data testing secara yang acak dan proporsional. 

Peneliti dapat menentukan sebanyak apa persentase data training dan data testing yang 

diinginkan. Fungsi train_test_split() ini akan mengembalikan empat objek antara lain adalah 

x_train, y_train, x_test dan y_test yang mana merupakan fitur data training dan data testing. 

Pada penelitian ini menggunakan split data 80% training dan 20% data testing. 

Gambar 5 Split Data 
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Pengembangan model dilakukan dengan membangun model K-NN menggunakan 

library yang bernama KneighborsClassifier dari sklearn.neighbors. Model tersebut 

kemudian dilatih untuk menguji akurasi dari berbagai nilai tetangga. memanggil fungsi 

KNeighborsClassifier dengan mendefinisikan parameter nilai K=5 dan metric yang 

digunakan adalah Euclidean distance seperti persamaan 1. Setelah itu langsung terapkan 

algoritma KNN dengan data training., seperti yang tertera pada gambar 6 

Gambar 6 Modeling 

Gambar 7 Distribusi Kelulusan 

Melihat hasil visualisasi pada gambar 4.7 dapat disimpulkan bahwa, mayoritas 

mahasiswa berada dalam status “Lulus tepat waktu ”, sementara Sebagian kecil berada 

dalam status “tidak Lulus”  . Terdapat 54 mahasiswa yang dinyatakan “Tidak Lulus tepat 

waktu” dan terdapat 189 mahasiswa yang dinyatakan “Lulus” pada tahun 2025 periode 

akhir. 

Evaluasi Model 

Evaluasi merupakan proses untuk menilai kinerja dari model yang telah dibuat. Tujuan 

dari proses ini adalah untuk menentukan seberapa baik model yang dihasilkan untuk 

memprediksi data. Berikut adalah hasil dari evaluasi model seperti pada gambar 4.8 

Gambar 8 Evaluasi Model 
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Perolehan hasil evaluasi algoritma K-NN sebagai berikut: 

Akurasi : 96% 

Precision : 92% (tidak lulus tepat waktu) dan 97% (lulus tepat waktu) 

Recall : 92% (tidak lulus) dan 97% (lulus) 

F-1 Score : 92% (tidak lulus) dan 97% (lulus) 

Pada gambar 4.7 menunjukkan bahwa nilai rata-rata accuracy sebesar 96% precision 

sebesar 96%, recall sebesar 96% dan f1-score 96%. Melihat hasil akurasinya menunujukan 

bahwa metode K-NN dapat menghasilkan prediksi yang sangat baik dalam menentukan 

kelulusan mahasiswa. 

Rumus Penggunaan Accuracy, preccision, recall : 

Implemestasi Rumus dari persamaan 2, 3, 4 

  Persamaan 2 : 
 accuracy = TP + TN 
   Total 

  accuracy = 36 + 11 = 0.96 

     49 

Persamaan 3 : 
 precision =     _TP_  

 TP + FP 

precision =       36__  =  0.97  (kelas lulus tepat waktu) 

  36 + 1 

precision =       11__  =  0.92  (tidak lulus tepat waktu) 

  11+ 1 

  Persamaan 4 : 
 recall   =         __TP__ 

      TP + FN  

recall    =        36_ ___  = 0.97 ( lulus tepat waktu) 

  36 + 1 

  

recall    =        11___  = 0.92 (lulus tidak tepat waktu) 

11+ 1 

 

KESIMPULAN  

Berdasarkan hasil penelitian dan implementasi algoritma K-Nearest Neighbor (K-

NN) terhadap data mahasiswa Universitas Sahid Surakarta angkatan 2021 yang diolah 

berdasarkan tahapam Knowleadge Discovery in Database (KDD). Berdasarkan hasil 

perhitungan data mining dengan Teknik klasifikasi dan algoritma K-Nearest Neigbors 

menggunakan sebanyak 242 dataset, didapatkan hasil prediksi kelulusan mahaiswa 

Angkatan 2021 Universitas Sahid Surakarta untuk nilai accuracy 96% , Precision : 92% 

(tidak lulus tepat waktu) dan 97% (lulus tepat waktu) Recall : 92% (tidak lulus) dan 97% 

(lulus) dibantu tools Jupiter Nootbok 

Saran 

Saran yang dapat diberikan berdasarkan hasil penelitian sebagai berikut : 
1. Bagi penelitian selanjutnya penggunaan dataset yang lebih besar dan bervariasi, 

termasuk data dari angkatan lain atau faktor tambahan seperti kehadiran, nilai tugas, 
dan partisipasi kelas, agar model prediksi menjadi lebih akurat dan general. 

2. Bagi pihak akademik dan pengelola program studi, diharapkan dapat memanfaatkan 
hasil penelitian ini sebagai dasar pembuatan sistem pendukung keputusan dalam 
pemantauan dan pembinaan mahasiswa. 

3. Penelitian selanjutnya dapat mencoba membandingkan algoritma K-NN dengan 
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algoritma lain seperti Decision Tree, Naive Bayes, atau Random Forest, untuk 
menemukan pendekatan terbaik dalam prediksi kelulusan. 
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